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V predmetoch programovania � asto vyu�ívame problémové a projektové 
vyu� ovanie. Základy algoritmizácie a programovania na Pedagogickej fakulte 
Trnavskej univerzity v prvých semestroch vysokoškolského štúdia vyu� ujeme 
klasickým spôsobom. V tejto fáze štúdia sa pou�ívajú príklady riešení, analýza, 
porovnanie a vyhodnotenie dvoch alebo viacerých správnych riešení. Pri prechode 
z jednoduchých úloh na zlo�itejšie a� „� a�ké“ sa pou�iva návrh zhora nadol 
s vhodnou kombináciou návrhu zdola nahor. Študenti individuálne riešia � asti 
problémov a u� ia sa, ako je mo�né problém v po� íta� i reprezentova�  údajmi a ako 
algoritmizova�  a formalizova�  zápis ich riešenia. Po zvládnutí základov 
programovania v plnej miere aplikujeme u� enie zalo�ené na riešení jednoduchších 
problémov, ktoré vhodným spôsobom spájaním do jedného organického celku 
a nakoniec vyústia do softvérového projektu. Ka�dý študent si ako tému svojho 
semestrálneho projektu implementuje didaktickú po� íta� ovú hru, alebo didaktickú 
softvérovú aplikáciu (Stoffová, 2018; Czakóvá, 2014; Feszterová, 2018). Ako 
motiva� ný nástroj pou�ívame uká�ky po� íta� ových hier alebo iných didaktických 
softvérových aplikácií, ktoré študenti vytvorili v minulých rokoch. Študenti majú 
k dispozíciu ur� ité vzorové riešenia, podproblémov, ktoré sa opakujú 
v jednotlivých aplikáciách a ktoré mô�u vyu�i�  v tvorbe svojich individuálnych 
projektov. Musia ale analýzou implementovaného algoritmu rozpozna� , kde dané 
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riešenie vyu�i�  a ako daný stavebný element prispôsobi� , aby bol „šitý na mieru“ 
v novej situácii. Ka�dá implementácia interaktívneho softvéru, � i u� je to 
po� íta� ová hra alebo iná softvérová aplikácia, má spolo� né � rty – problémy, ktoré 
sa dajú vyrieši�  ako všeobecné. Majú ale aj vlastné individuálne vlastnosti, ktoré 
ich odlišujú od ostatných. Pravidlá hry, monitorovanie priebehu hry, výherné 
stratégie, stratégie na dosahovanie dobrých výsledkov, vyhodnotenie situácie v hre 
a vytvorenie optimálnych � alších krokov, hodnotenie výkonu hrá� a, definovanie 
úrovne náro� nosti sú vá�ne individuálne algoritmické problémy ka�dej po� íta� ovej 
hry a jej implementácie. Programovanie a implementácia po� íta� ových hier má 
ve� a be�ných problémov, ktoré sa riešia pri praktických cvi� eniach pri sú� asnom 
budovaní kni�nice procedúr, funkcií alebo objektov a tried objektov. Študenti mô�u 
tieto funk� né prvky vyu�i�  pri vytváraní vlastnej hry. Tieto problémy sa týkajú 
zabezpe� enia interaktivity hry, riadenia dynamických objektov hry pomocou myši, 
kurzorových klávesov, vytvorenia ponuky, explicitného nastavenia výberu 
za� iato� ných podmienok, vytvorenia nových statických alebo dynamických 
objektov hry, pozastavenie a zastavenie hry, ulo�enie stavu, pokra� ovanie v hre 
alebo jej na� ítanie, vytvorenie grafického pou�ívate� ského rozhrania (GUI), 
vyu�itie hudby, zvukových sekvencií v hre at� . Ka�dý študent potom prispôsobí 
tieto univerzálne riešenia implementácii vlastnej hry, prípadne didaktickej 
aplikácie To ukazuje, �e pri vytváraní po� íta� ovej hry programátor pou�íva všetky 
základné prvky programovacieho (vývojového) prostredia, dátové typy a dátové 
štruktúry, ktoré sú v � om dostupné, a tie� prispieva k vytváraniu 
predprogramovaných prvkov. Vytváraním po� íta� ových hier sa teória 
programovania spája s vývojom a implementáciou didaktických softvérových 
aplikácií (Pártová a kol., 2018; Stoffová, 2004;). Študenti tak získavajú dobré 
skúsenosti s programovaním a spájajú tie� teóriu s praxou. Študenti prezentujú 
svoje hotové projekty pred spolu�iakmi, obhajujú svoje riešenia. Študenti spolu s 
u� ite� mi vyhodnotia zlo�itos�  riešenia. Autori predkladajú projektovú 
dokumentáciu spolu so svojím projektom, ktorého sú� as� ou je aj zdrojový kód, 
špecifikácia a dokumentácia pre vývojárov.  
Aj ke�  problémové a projektové vyu� ovanie programovania vyu�ívame 
v kombinovanej forme vyu� ovania (blended learnig), osved� ili sa nám aj 
v dištan� nom vzdelávaní.  
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0,� $'. �"'$� '(&"� %&��1'�1%&��� �T���!$�$�� �(�� ��$.8' $� %.�'(��� $(�C� � '(&'�
C�B�"�&$$!#"� �8�C��� *&8.�$� '��B�$'�%&�'��$� '(&"�B� "�� �(�� ��$.8'$� �%� '(��
��$�&��(� /�� !�'� '(�� !"%8.�"��� �%� #�" ��� �"� $'. �"' $_� &''!'. �$� '�� �"8!"��
'�&�(!"#���'�C�.8 �0��"���$$&�,�'�� �'��B!"��%.�'(� ��C(�'(���'(�� !%%���"���
0�'C��"� '(��&*��&#��*&8.�$� !"� '(��#��./� �%�B�"�&" � C�B�"� !$�$'&'!$'!�&88,�
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'�&�(!"#�(&$�#��C"�'��'(��/�!"'�C(����C���&"�'&85�& 0�.'��"8!"��� .�&'!�"��
s�t��"8!"��8�&�"!"#��&"�0�� �%!"� �&$�&�/����$$�!"� C(!�(� !#!'&8�'��("�8�#!�$�
&���.$� �'��$.//��'�&" �B&"&#��'(��'�&�(!"#�/����$$ ���"��'(���C�� $3��"8!"��
� .�&'!�"� �&8$�C!'(�B�'(� $3�/����$$�$3�&" �C�010& $� �$�%'C&���'��8$�����
$,$'�B$��'(&'��"&08��$'. �"'$�'��&�a.!���5"�C8� #�� &" �$5!88$�C!'(�'�&�(���
$.//��'�$,$'�B&'!�&88,�s?t�sEt3�s>t3�s<t��
�(��#��C!"#�".B0��� �%���/��'$��"� �"8!"��%��B$��%�'� &!"!"#���.�$�$�!$�"�'�
$.�/�!$!"#3� #!*�"� '(�� /�'�"'!&8� 0�"�%!'$� �%� '(!$� &/ /��&�(�� �(�$�� !"�8. ��
���B/&�� �'��'�& !'!�"&8�B�'(� $��%�� .�&'!�"����$' �&" �'!B��$&*!"#$� .��
'�� &���$$� &'� &",� 8��&'!�"z� &� $/&��� %��� /��*! !"#� %� � 0&�5� '(&'� B&,� (&*��
/� &#�#!�&8� 0�"�%!'$z� !"���&$!"#� '(�� 8�*�8� �%� $'. � "'� &�'!*!',�  .�� '�� '(��
��8&'!*�� "�*�8',� &" � &''�&�'!*�"�$$� �%� '(!$� &//��&� (z� !"���&$� � %8�T!0!8!',3�
$.�(� &$� &88�C!"#� $'. �"'$� '�� $.0B!'� &$$!#"B�"'$� &'� &�  !$'&"��� C!'(�.'�
(&*!"#�'����B��'��&�$�(��8�s=t����B��$'. !�$�(&*��' �!� �'��B�&$.���&''!'. �$�
&" �/����/'!�"$��%��"8!"��8�&�"!"#�B�'(� $3���#��'( ��&.'(��$�!"�s;t�/��/�$� �
&�B� �8�'(&'�/�� !�'$�'(��&''!'. ���%�$'. �"'$�'��� "8!"��� .�&'!�"����C�*��3�
'(���� !$� &� �8�&�� "�� � %��� %.�'(��� $'. !�$� '�� �T&B!" �� $'. �"'$_� &''!'. �$3�
/����/'!�"$� &" � /��%���"��$� ��#&� !"#� �"8!"�� 8�&�"! "#� B�'(� $3� &$� '(��
�*! �"���'�� &'����B&!"$�8&�#�8,�!"��"�8.$!*���
�.B���.$���$�&��(�$'. !�$�(&*��$(�C"�'(&'�'(��.$��� %� !#!'&8�'��("�8�#!�$�
(�8/$� '�� !B/��*�� '(�� � .�&'!�"&8� /����$$� !"� !"%��B& '!�$� sAt�� �"� �� ��� '��
$.//��'�&" �!B/��*��'(�� �*�8�/B�"'��%�$'. �"'$_��� �$5!88$�&'�."!*��$!'!�$3�
C��(&*��/��/�$� �&�"�C�'�&�(!"#�B� �8�s�
t���(!$��B /(&$!7�$���"'!".!"#�
� .�&'!�"3�&�'!*!',3�!" �/�" �"���&" ����&'!*!',�s� At�&" ���"'&!"$�08��5$��%�
'�&!"!"#� &$� C�88� &$� &$$�$$B�"'� &" � &�  &'&0&$�� �%� '&$5$� '(&'� ��a.!��� '(��
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.$���%�'��("�8�#,��-��&.$��$'. �"'$�C����"�'�.$� �' ��'(!$�%��B��%���" .�'!"#�
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'(��.#(�'(������	����&//8!�&'!�"�!"�'��B$��%�$�8��' � �%&�'��$q�
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'(��.#(�'(������	����&//8!�&'!�"�!"�'(��#��./��%�B� "�&" �'(��#��./�
�%�C�B�"q�

j�� .$� �&�a.�$'!�""&!���0&$� ��"� �!5��'�$�&8�$�'��& "$C��� '(�� ��$�&��(�
a.�$'!�"$�� �''!'. �$� '�C&� $� '(�� $.0G��'$� C���� B�&$ .�� � .$!"#� $�*��&8� E1
/�!"'� $�&8�$� !"� '��B$� �%� $�8��'� � %&�'��$�� �� *&8.�� �"�� �����$/�" � � '�� &�
"�#&'!*��&''!'. ��&" �&�*&8.��%!*�������$/�" � �'�� &�/�$!'!*��&''!'. ���"�&�E1
/�!"'� $�&8��� -&$� � �"� '(�� ��B/8�'� � a.�$'!�""&!��3� C�� ���&'� � &� $�B&"'!��
/��%!8�� �%� 8��'.��$� %��B� '(�� $.0G��'� -.$!"�$$� ����� $$� �� �8!"#� !"� '��B$� �%�
%&�'��$� �%� /��%���"��3� &�'!*!',3� &//8!�&0!8!',� !"� $ '. ,� &" � /�&�'!��� &" �
��& &0!8!',��%� ��.B�"'$��j��&8$�����&'� �&�$�B&"'! ��/��%!8���%��T���!$�$�%��B�
'(�� $.0G��'� !"� '��B$� �%�%&�'��$� �%� /��%���"��3�&//8 !�&0!8!',� !"� '(�� $'. ,3� '(��
*�8.B���%�&�a.!�� �5"�C8� #��&" �.$�%.8"�$$��

���%���"��� u� ���%���"��� C&$� �T/��$$� � 0,� '(�� /��%�� �"��$� �%� $'. �"'$�
'�C&� � 8��'.��$u�T���!$�$� '(��.#(� ��� �	���� ��� %&��1 '�1%&���
8��'.��$u�T���!$�$�� ��'!*!',� !$� �T/��$$� � 0,� ��B/&� !"#� '(�� ".B0��� �%�
a.�$'!�"$�&  ��$$� �'��'(��'�&�(���!"�&"��"8!"��8�� '.�����B/&�� �'��&�%&��1'�1
%&��� 8��'.���� �//8!�&0!8!',� �T/��$$�$� '(�� $'. �"'$_ � �/!"!�"� �"� '(�� .$�� �%�
5"�C8� #�� &" � $5!88$� &�a.!�� � !"� '(�� �"8!"�� 8��'.�� � !"� %.�'(��� $'. ,� &" �
/�&�'!��3� %��� �T&B/8�3� C(�"� C��5!"#� %��B� (�B��� ��& &0!8!',� �%� '�T'$� !$�
�T/��$$� �0,�'(��%&�'�C(�'(���'(��$'. �"'�!$�$&'!$% !� �C!'(�B����B&'��!&8$�'(&'�
'(��'�&�(���$(&��$�'(��.#(�'(������	����&//8!�&'!�" �!"���B/&�!$�"�C!'(�'(��
B&'��!&8$� /��G��'� � !"� '(�� %&��1'�1%&��� 8��'.���� �( �� *�8.B�� �%� 5"�C8� #��
�T/��$$�$� '(�� $'. �"'_$� �/!"!�"� �"� C(�'(��� (�� C!88� 8�&�"� B���� !"� �"8!"��
�T���!$�$�'(&"�!"�%&��1'�1%&����T���!$�$3�&$�(��5"� C$�(�C�'(��'�&�(���#.! �$�
(!$� �8&$$B&'�$� !"�$�8*!"#� '(�!�� /��G��'$�� �$�%.8"�$ $� !$� �T/��$$� �0,� '(��%&�'�
C(�'(���'(���T���!$�$�'(��.#(�'(������	����&//8!�&' !�"�&�����"$! ��� �0,�
$'. �"'$�'��0��B����.$�%.8�'(&"�%&��1'�1%&����T���! $�$��
�(�� #��./� �%� ��$/�" �"'$� ��"$!$'� � �%� ?=� %!�$'1,�&� � $'. �"'$� �%� '(��
�"#!"���!"#�$'. ,�/��#�&B�	��"�B!���"%��B&'!�$�&'�� ���	����'�'(���" ��%�'(��
B&$'��3� C�� &$5� � $'. �"'$� '�� %!88� �.'� &"� &"�",B�.$� �1a.�$'!�""&!���� �(��
��'.�"��&'���%�'(��a.�$'!�""&!���C&$�E?}���(��a.�$' !�""&!���C&$���B/8�'� �
&" �$.0B!''� �0,� �
�$'. �"'$�� �%� '(�$�3�?
}�C����C� B�"3�&" �<
}�C����
B�"���(��#��./�!"�8. � �=E}��%�$'. �"'$�C(����B/8�' � �'(��0&�(�8��_$�$'. ,�
/��#�&B� !"� 	��"�B!�� �"%��B&'!�$� &'� ���� 	��� �(�� ��B& !"!"#� $'. �"'$�
��B/8�'� �&"�'(���/��#�&B�&'��������&�/��#�&B�&'�&" �'(���	��%&�.8',��
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��� �(��& *��&#��*&8.�$� �%�&88�%�.��
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nerobil/a som výzvu
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Név Microsoft Whiteboard LiveBoard Google Jamboard

Méret 153,93 MB 15 MB
38,34 MB
Készülék függ	

Operációs rendszer Android, iOS Android, iOS Android, iOS

Funkciók

Hozzáférés az internetkapcsolathoz, 
Hozzáférés az otthoni vagy munkahelyi hálózatokhoz, 
Képtár használata, 
teamEditionDeviceCredential
Hang nincs

Hozzáférés az otthoni 
vagy munkahelyi 
hálózatokhoz, Képtár 
használata,
Hang prémium 
szolgáltatás esetén,
Chat,
Videó lehet	 ség 
(képerny	 kép+ hang, 
premium el	 fizetés 
esetén)

Hozzáférés az otthoni 
vagy munkahelyi 
hálózatokhoz, Képtár 
használata,
Hang nincs,
Chat 

Az alkalmazás telepítésének 
ideje, és használatához 
szükséges fiók

Pár perc, 
Microsoft fiókkal

Pár perc,
Regisztrációval,
Google fiókkal

Pár perc, 
Google fiókkal

M � veletek Ecset, stickers, kép, kamera, 

Ecset, stickers, 
szövegdoboz, 
kiválasztás, radír, 
alakzat, kép

Ecset, stickers, 
kiválasztás, radír, 
kép, lézermutató, 
háttér állítása, keret 
tartalmának törlése

Mentési lehet� ség Automatikus, PNG, One Drive Automatikus

Automatikus,
pdf formátum 
lehet	 sége

Eszközigény Táblagép, okostelefon, speciális toll, asztali számítógép

táblagép, okostelefon, 
speciális toll, asztali 
számítógép

Táblagép, 
okostelefon, speciális 
toll, asztali 
számítógép
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/����$.� /�+*�� �6��� ���$'�� "U�'*�B�"!�(�G�� '�'![�B� ["L�*,.[!m�"&/��� �c7"��
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