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TVORBA GRAFOV FUNKCIi V MATEMATIKE
PROSTREDNICTVOM WEBOVE] SLUZBY

HORNYAK GREGANOVA, Radomira, SR

Resumé: Prudky rozvoj informacnych technologii (IT) ovplyviiuje vzdelavaci proces a
jeho modernizaciu. Sucastou modernizacie vzdelavacieho procesu je aj
matematické vzdelavanie, ktoré je IT vyrazne ovplyvnené. Grafické riesenie je
sicastou seminarnej ulohy z matematiky, kde cielom je prostrednictvom
informacnych technoldgii znazornit’ graf zadanej funkcie jednej realnej premenne;j.
Niektoré volne dostupné grafické softvéry si nastrojmi na grafické znazornenie
uloh seminarnej prace z matematiky. V grafickom znazorneni matematickych
funkcii mozeme pouzit’ grafické programy, ktoré po zadani predpisu funkcie
nakreslia jej graf. Jednou z d’alsich moznosti je pouzit’ na zakreslenie grafu webova
sluzbu GraphSketch.com (https://graphsketch.com/), ktora je bezplatnou sluzbou
na zakreslenie grafu a umoznuje zakreslenie grafu online. V prispevku sa zaoberame
grafickym rieSenim réznych typov uloh, ktoré su sucast’ou 1. ro¢nika studia na
Slovenskej pol'nohospodarskej univerzite v Nitre (SPU v Nitre) v ramci
matematickych predmetov.
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CREATION OF FUNCTION'S GRAPHS IN MATHEMATICS
THROUGH A WEB SERVICE

Abstract: The fast development of information technologies (IT) influences the
educational process and its modernization. The part of modernization in learning
process is also mathematical education, which is heavily influenced by IT too. The
graphics solution is a part of the mathematical seminar work, where the aim is a
plotting of function’s graph of one real variable through information technologies.
Freely available graphics software is a tool for graphical representation of seminar
work’s tasks in mathematics. The graphics software can be used for drawing of the
mathematics function graph - after entering the function formula it draws the graph
of the function. One alternative is to use the web service GraphSketch.com
(https:/ /graphsketch.com/), which is a free service for plotting a graph. It allows a
plotting the graph by using the online web service. The paper shows graphics
solution in different types of problems, which are a part of the first year of study at
the Slovak University of Agriculture (SUA) in Nitra in the mathematics subjects.

Key words: I'T, mathematical education, graph of function, graphics software, web service,
plotting the graph, online web service

1 Uvod

Nastroje informacnych technolégii prenikli aj do systému vzdelavania a neustile ho
ovplyviuja. Cielene zameranou a pedagogicky vhodnou kombinaciou tradi¢nych
vyucovacich metéd a modernych metéd vyuzivajucich elektronické média moézeme
stimulovat’ zaujem Studentov o S$tudium jednotlivych predmetov, teda aj matematiky.
Rozne nastroje informaénych a komunikacnych technolégil vytvaraja podmienky pre
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individualizaciu vzdelavania, ¢im sa zlepSuju podmienky pre zvySovanie urovne a kvality
vzdelavania. Trvacnost’ a kvalita vedomosti Studenta zavisia aj od jeho schopnosti studovat’
samostatne zo Studijnych materidlov (Orszaghova, 2011).

Seminarna praca je sucast’ou hodnotenia predmetu Matematika IA v zimnom semestri
1. ro¢nika $tudia na Fakulte ekonomiky a manazmentu Slovenskej polnohospodarske;
univerzity (FEM SPU) v Nitre. Z vypracovanej seminarnej prace maju Studenti moznost’
ziskat’ body, ktoré sa im zapocitaju k celkovému hodnoteniu na skuske. Tematicky je
seminarna praca zamerana na priebeh funkcie, kde z vypocitanych a zistenych vlastnosti je
ciefom zobrazit’ graf funkcie. Postup rieSenia ulohy vyuziva poznatky o derivacii funkcie
jednej realnej premennej a pri vypocte asymptot sa vyuzivaju poznatky z limity funkcie
jednej realnej premennej. Seminarna praca tak predstavuje komplexnu udlohu, chybny
vypocet na zaciatku ulohy vedie k nespravnym vlastnostiam, z ktorych nie je mozné
zobrazit’ spravny graf funkcie.

2 Grafické rieSenie a interpretacia tloh

Vzhladom na priebeh poznavacicho procesu, ktory zacina zmyslovou skusenost’ou,
vyuzivaja ucitelia v pedagogickom procese rézne vizuilne formy reprezenticie uciva.
Vysledkom poznavania vlastnosti alebo vzt'ahov prvkov v matematike moéze byt graf
funkcie, kognitivny vyznamovy utvar ako nazorna obrazova forma reprezentacie
matematickych objektov. Schopnost’ nakreslit’ a graficky interpretovat’ matematicky objekt
vsak eSte neznamena uplné pochopenie urcujicich matematickych vzt'ahov, ktoré
vytvoreny obrazok geometricky reprezentuje (Velichova, 2010).

Graficka interpretacia niektorych typov dloh, nie je len ilustrdciou matematickych
pojmov, utvarov resp. problémov, ale aj pomoécka pri hl'adani postupu riesenia, pretoze
Studenti s pomocou spravne nacrtnutého obrazku Fahsie vyriesia tlohu (Drabekova, 2012).

Programové produkty a nastroje sa zacali rozvijat’ s poziadavkami na rychle a
automatizované spracovanie roéznych udajov. Moze ist’ o analyzu a vyhodnotenie odlisnych
udajov, napr. matematické a Statistické data, vysledky vyskumnych projektov, subory s
vysledkami z prieskumov, prognéz a podobne. Specidlne softvéry sa zacali vyvijat’ na
spracovanie matematickych ddajov. V sacasnosti na trhu existuje ponuka programov s
velkym poctom matematickych nastrojov, napr. Mathematica, MathCAD, Matlab,
Geogebra a 1. Niektoré programy su na Internete vo forme volne pristupného softvéru,
alebo je pristupna tzv. 30-dnova verzia, ktora je zaroven reklamou na dany produkt a
pouzivatel’ sa na zaklade skusenosti s programom rozhodne, ¢i si softvér kapi. S grafickym
vystupom v matematickych tlohach maju studenti na vysokej Skole rozne problémy. Ich
zaclatky suvisia aj s tym, ze ucivo z geometrie je na zakladnych a strednych skolach z
roznych dévodov redukované, alebo tplne vynechané. Student fakulty ekonomiky a
manazmentu — budici ekoném ¢i manazér — sa stretava v odbornych predmetoch s
funkciami vyjadrenymi pomocou logaritmickej, exponencialnej a mocninovej funkcie.
Zistit’ vlastnosti funkcie a nacrtnat’ jej graf patri k vyucovacim ciefom v matematike
(Orszaghova, 2010).

Zobrazovanie grafov funkcii povazuji Studenti na naroc¢nd ulohu, preto
uprednostiuju pri rieseni tychto uloh grafické softvéry. Okrem novych vedomosti z
matematiky tak ziskavaju a rozvijaja svoje schopnosti spajat’ poznatky navzajom a uplatnit’
vedomosti o grafickych programoch v matematike. Aj ucitel matematiky moze efektivne
uplatnit’ grafické programy pri vytvarani zadani novych dloh na cvicenia, pri testovani
vedomost{ Studentov a vytvarani tloh na skusky (Orszaghova, 2011).
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3 Graf funkcie zakresleny online prostrednictvom webovej sluZby
GraphSketch.com

V mnohych ulohach z praxe sa stretavame s poziadavkou zobrazit’ graf funkcie, ktora
vyjadruje zavislost’ medzi ziskanymi tdajmi. Potrebujeme na to zistit’ jednotlivé vlastnosti
funkcie a na ich zaklade zobrazit’ jej priebeh (Orszaghova, 2010).

Nasledujica schéma obsahuje potrebné vypocty charakteristik a vlastnosti pre priebeh
funkcie, ktory je sucast’ou seminarnej ulohy z matematiky:
1. oblast’ definicie funkcie,
2. priese¢niky funkcie so suradnicovymi osami, nulové body
3. parnost’, neparnost’ funkcie,
4. periodickost’ funkcie,
5. prva derivacia funkcie, monoténnost’ funkcie,
6. druha derivacia funkcie, lokalne extrémy funkcie,
7. konvexnost’ a konkavnost’ funkcie,
8. inflexné body funkcie,
9. asymptoty grafu funkcie,
10. zobrazenie grafu funkcie (obr. 1).
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Obt. 1: Graf funkcie f(X)=

Graf funkcie bol zakresleny prostrednictvom bezplatnej webovej sluzby
GraphSketch.com (https://graphsketch.com/) a umoznila nidm zakreslit’" graf funkcie
online.  Dalfou moZnostou je pouzitt na  zakreslenic grafu  funkcie:
https://www.desmos.com/calculator.
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Spravne nacrtnuty graf funkcie nam prezradi vietky zakladné vlastnosti danej funkcie.
Tato vizualna podoba funkcie je s jej predpisom tak uzko spojena, ze casto obidve tieto
formy reprezentacie v nasej mysli splyvaju (Drabekova, 2012).

4 Grafy funkcii vo vybranych aplika¢nych ulohach
Grafické rieSenie je nevyhnutnou sucast’ou riesenia iloh na ekonomicku aplikaciu urcitého

integralu pri vypocte prebytku spotrebitela a prebytku vyrobcu, ako je mozné vidiet’ na
obr. 2.
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Obir. 2: Prebytok spotrebitela a prebytok vyrobcu — grafické zobrazenie tlohy
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Grafické zobrazenie aplikacnych dloh ma svoje vyznamné postavenie pri spravnom
postupe a napredovani v rieseni tlohy. Studenti si po grafickom zobrazeni objasnia, ¢o
vlastne vypoctom pocitaju a vedia si predstavit’, co vypocitané hodnoty predstavuju. Graf
funkcie v aplikacnej dlohe bol zakresleny prostrednictvom bezplatnej webovej sluzby
GraphSketch.com (https://graphsketch.com/) a umoznila nim zakreslit' graf funkcie
online. Studenti FEM SPU v Nitre sa vo vys$ich roénikoch v ramci odbornych profilovych
predmetov stretavaji s réznymi typmi funkcif a grafické rieSenie riesenych ekonomickych
uloh im pomaha objasnit’, ¢i nastava rast alebo pokles v ekonomickych situaciach a tak
mozu napriklad zvazit’ ekonomicku vyhodnost’ zvySovania produkcie komodit.

Zaver

Graficka formu reprezentacie matematickych pojmov, objektov, resp. problémov mozeme
vytvarat’ pomocou informacnych technolégii. Dnes dostupné dynamické a vizualne
vyucbové prostredia moézu znacne ovplyvnit’ nase perspektivy ohladom obsahu a
celkového rozsahu matematického vzdelavania (Velichova, 2010).

Rozvoj informacnych technolégii, nové nastroje, programové produkty, pristup k
vol'ne siritelnému softvéru prinasa nové moznosti aj pri rieSeni dloh, napr. priebehu
funkcie a v roznych typoch aplikac¢nych dloh, kde je potrebné grafické riesenie.
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Okrem uvedenych grafickych nastrojov existuji mnohé d’alsie programové produkty,
ktoré zobrazuju grafy funkcif. Niektoré z nich su finanéne narocné na zakapenie pre
kazdého Studenta. K popularnym patria grafické kalkulatory, ktoré maja okrem
zabudovanych grafickych aplikacii aj podprogramy na vypocet lokalnych extrémov a
inflexnych bodov funkcie, vypocitaja Studentovi neurcity a urcity integral, obsah rovinného
utvaru a pod. Moderny ucitel sa nemoze vyhybat’ uplatneniu grafickych nastrojov vo
vyucovani matematiky. Prave tieto nastroje umoznia pedagdgovi prezentovat’ Studentom
na prednaske alebo cviceni aj také grafy funkcii, ktoré by pri podrobnom rieseni zabrali
vela vyucovacieho casu. Je vsak potrebné, aby student rozumel ziskanym vysledkom a
vedel ich interpretovat’. Vhodnym uplatnenim grafickych programov priamo v kontaktnej
vyucbe, ale aj v samostatnom $tadiu dosiahneme, aby bol Student v procese ziskavania
novych vedomosti pri zobrazovani grafov funkcif aktivny (Orszaghova a kol., 2010).

V prispevku sme sa zamerali hlavne na pouzitie bezplatnej webovej sluzby
GraphSketch.com pri zakresTovani grafov funkcii v predmete Matematika IA a poukazali

sme aj na moznost’ pouzitia v odbornych ekonomickych predmetoch v ramci Stadia na
FEM SPU v Nitre.
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