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VYUZITIE ENVIRONMENTALNEHO PRVKU VO VYUCOVANI CHEMIE
NA STREDNYCH SKOLACH

BALAZOVA, Eva — FESZTEROVA, Melania, SR

Abstrakt: V sucasnej dobe sa stile viac stretivame s problémami, ktoré suvisia
s hromadiacim sa odpadom. Separacia a zber papiera ako odpadovej komodity
nestraca na aktualnosti. Papier ako plosny material je urcéeny na priamu spotrebu
alebo na technické tcely. Jeho vyroba je zalozena na chemickych procesoch. Preto je
nevyhnutné vzdelavat’® Ziakov v prirodovednych disciplinach a predovsetkym
v discipline chémia. Predpokladom dosiahnutia aktivneho vzt’ahu dospelého ¢loveka
v produktivnom veku k ochrane a starostlivosti o zlozky Zivotného prostredia je
systematické vzdelavanie uz na zakladnych a strednych skolach. Cielom prispevku je
prezentovat’ vedomosti z discipliny chémia zamerané na papier. Papier ako odpadovy
material a jeho separacia ma dolezitd ulohu pri ochrane a starostlivosti o zlozky
zivotného prostredia. Prispevkom chceme poukazat’ na interdisciplinarne prepojenie
prirodovednych predmetov s praxou. V skolskom roku 2015/2016 sme uskutocnili
prieskum z oblasti separicie vybranej odpadovej komodity - papiera na dvoch
strednych skolach a jednom gymnaziu v Novych Zamkoch. Zucastnilo sa ho 100
respondentov vo veku 16-19 rokov. Z prieskumu vyplyva, Ze Ziaci strednych $kol
pocit’uju potrebu doplnit’ si informacie a najnovsie poznatky sivisiace s dolezitost’ou
separacie odpadov ako aj s ohl'adom na ochranu zivotného prostredia.
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THE USE OF ENVIRONMENTAL ELEMENT IN CHEMISTRY TEACHING
ON SECONDARY SCHOOLS

Abstract: Currently, we are facing more and more problems which are related to the
accumulated waste. Paper separation and collection as a waste commodity is still up
to date topic. Paper as sheet material is assigned for direct consumption or for
industrial purposes. Its production is based on chemical processes. The importance
of waste separation has not become obsolete. It is necessary to educate students in
the natural sciences disciplines and especially in such discipline as chemistry.
Systematic education of negative influence of waste to environment in primary and
secondary school is a premise for achieving active relationship for environment
protecting and caring in adulthood. The aim of this report is to present knowledge
from the discipline of chemistry oriented on paper. The paper as waste material and
its separation has very important role in the protection and care of the
environment. The purpose of this report is to highlight the interdisciplinary
connection between science disciplines and practice. A survey on separation of the
selected commodity - paper was realized at three secondary schools in Nové Zamky
in school the year 2015 - 2016. It was attended by 100 respondents aged 16 to 19.
The survey shows that secondary school students feel the need to supplement their
information and the latest knowledge related to the importance of waste separation
with regard to the protection of the environment.
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1  Uvod

Problematika separacie odpadov a metddy separacie jednotlivych komodit nie su priamym
predmetom vyucby na S$kolich. Ziaci si o nich oboznamovani v rimci jednotlivych
prirodovednych disciplin ako napriklad v chémii, biolégii, geografii, environmentalnej
vychove aj inych. Vychova a vzdelavanie k ochrane a starostlivosti o zivotné prostredie ako
sucast’ procesu pripravy cloveka do pracovného procesu ma svoje dolezité postavenie. Jej
obsah by mal usmerfiovat’ konanie cloveka, predvidat’” mozné rizika s ohladom na stav
zivotného prostredia a predovsetkym zachovanie kvality jeho Zivota.

Vyucovaci proces nie je zamerany len na vedomostnu stranku, ale plni aj nasledovné
ulohy (Petlak, 1997): vzdeldvacin (nové vedomosti, sposobilosti, zruénosti), normativnu (rozvoj
poznavacich procesov), wyjchovnsi (vychovné ulohy, hovorime o vychovno-vzdelavacom
procese), propedentickii (prezentuje novo dosiahnuté vysledky vo vede a v mysleni), rozvijajricu
(vSestranny rozvoj ziaka, orientacia na jeho potencialne moznosti). Nie je zalozeny len na
tom, ze ucitel’ ziakom ,,odovzdava“ nové poznatky a informacie, ale vyuziva tzv. hybné sily
vyucovaciecho procesu. Rozumieme tym rozpor medzi poznavacimi a praktickymi dlohami,
ktoré nastoluje vyucovanie a skuto¢nou uroviiou vedomosti, sposobilosti, zrucnosti
a mentalneho rozvoja ziakov. Podstatou hybnej sily st protire¢enia medzi dvoma strankami
toho istého procesu (na jednej strane su to ulohy, otazky, cvicenia a na strane druhej je
hladanie odpovedi a rieseni). Doélezita je aktivita, samostatnost’, tvorivost’, konfrontacia
tych, ktori su vychovavani - ziakov (Juhasz, 2015; Predanocyova, 2015). Tato skutocnost’
bola zakladom prieskumu zameraného na separovanie vybraného odpadového materialu -
papiera. Papier ako odpadova komodita bolo zvoleny z toho dovodu, ze Ziaci s nim najviac
prichadzaji do kontaktu v skole aj v domacom prostredi.

Prispevok je zameranych na vedomosti ziakov z discipliny chémia, ktoré nadobudli
pocas Stadia na zakladnej skole alebo na strednej skole. Zaujimali nas vedomosti, ktoré sa
tykaju papiera, jeho zlozenia, vyroby, recyklacie, ako aj papiera ako odpadovej komodity.
Separovanie papiera ako jednej z odpadovych komodit sa zakladda na uvedomeni si
dolezitosti ochrany a starostlivosti o Zivotné prostredie. Je jednym z predpokladov pre
zachovania kvality aj nasho Zivota. Je preto dolezité viest’ ziakov k zodpovednému
spravaniu sa voci zivotného prostrediu, k jeho zlepSovaniu a tym aj k separacii papiera ako
odpadovej komodity.

2  Metodoldgia prieskumu

Cielom prieskumu je poukazat’ na interdisciplinirne prepojenie vedomosti
z prirodovednych disciplin s praxou. Pocas vychovno-vzdelavacieho procesu Zziaci
nadobudaju nové vedomosti, ucia sa a rozsiruju si ziskané poznatky. V discipline chémia sa
okrem iného ucia o vlastnostiach, vyrobe, pouziti chemickych latok a chemickych zmesi
a ich vplyve na prostredie, v discipline biolégia o procesoch prebiehajicich v Fudskom tele,
v zivych organizmoch, v prirode a v prirodnom prostredi. To je jednym z dovodov preco
sa snazime ziakov viest’ k trvalo udrzatelnému rozvoju prirodného prostredia, ochrane
a starostlivost’ o zivotné prostredie a zachovanie jeho kvalit. Tato skutocnost’ suvisi aj
s pochopenim preco znizovat’ mnozstvo vznikajicich odpadov z plastov, papiera, skla
a inych odpadovych komodit.

Prieskum, ktorého vysledky uvadzame, bol uskutoc¢neny na 2 strednych odbornych
$kolach (SOS hotelovych sluZieb a obchodu v Novych Zamkoch, Spojend $kola
elektrotechnickd v Novych Zamkoch) a gymnaziu (Gymnazium Nové Zamky). Uskutocnil
sa v $kolskom roku 2015-2016. Zucastnilo sa ho 100 respondentov z r6znych roc¢nikov, vo
veku 16-19 rokov. V uvedenjch $kolich sa disciplina chémia vyucuje 1 rok (SOS
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hotelovych sluzieb a obchodu v Novych Zamkoch), 3 roky (Gymnazium Nové Zamky)
alebo sa nevyucuje (Spojena skola elektrotechnicka v Novych Zamkoch).

Ciel'om prieskumu bolo zistit’ u opytanych respondentov na vybranych skolach nielen
aka je uroven vedomosti z discipliny chémia o papieri, ale aj z environmentalneho hladiska,
ako odpadovej komodity. Sledovali sme droven vedomosti respondentov v zavislosti od
veku, pohlavia, miesta bydliska a typu Skoly. Ako vyskumny nastroj bol pouzity dotaznik.
Dotaznfk obsahoval 20 otizok. Respondenti boli oboznimeni so spdsobom vyplnania
dotaznika - zakrizkovanim jednej moznosti, resp. doplnenim odpovede. Casova dotacia na
vyplnenie dotaznika bola 15 minut.

Prieskum bol rozdeleny do 2 oblasti: vseobecnd oblast, vedomosti a poznatky - didakticky
test. 1seobecnd oblast’ bola zastipena 7 polozkami tykajucimi sa Skoly, rocnika, veku,
pohlavia, bydliska, typu byvania a separacie odpadov. Polozky O1 —O13 boli otvorené
alebo uzavreté otazky didaktického testn zamerané na obsah uciva chémie, suvisiaci s vyrobou
papiera, jeho rozlozitefnost’ou v prirodnom prostredi a moznost’ami recyklacie. Odpovede
na polozky O1—-0O12 boli hodnotené binarne: 0 - nespravna odpoved, 1 - spravna
odpoved’. Polozka O13 bola otvorena, nebola hodnotena. Kazdému respondentovi bola
priradena percentualna uspesnost’ testu.

Na zaciatku prieskumu sme si stanovili nasledovné hyporézy:

e Hypotiza 1 (H1): Ziak, ktory byva v rodinnom dome separuje odpad doma aj
v §kole.

e Hypotiza 2 (H2): Ziakov, ktori bjvaji v meste a budi separovat’ odpad je vacsi
pocet ako ziakov, ktor{ byvaji mimo mesta.

o Hypotéza 3 (H3): Ziakov, ktori neseparuji odpad je menej ako Ziakov, ktorf separuji
odpad.

o  Hypotiza 4 (H4): Viac uspesnych odpovedi v didaktickom teste budd mat’ Ziaci,
ktor{ navstevuju gymnazium, kde sa disciplina chémia vyucuje pocas troch rokov
ako ziaci vybranych strednych odbornych $kol.

3 Vysledky prieskumu a ich interpretacia

Z vyhodnotenych vysledkov mozno vyvodit’ zaujimavé zavery, preto povazujeme za
potrebné priblizit’ interpretaciu vybranych odpovedi respondentov. Z odpovedi na polozky
dotaznika zo wvSeobecnej oblasti sme zistili, ze do prieskumu bolo zapojenych 61 Ziac¢ok
a 39 ziakov. Medzi respondentmi bolo 20 respondentov z gymnazia (19 Ziacok 2.-3. ro¢nika
a 1 ziak 3. roc¢nika), 71 respondentov zo strednych odbornych §kol (41 ziacok, 30 Ziakov)
a 9 respondentov nadstavbového studia.

Z odpovedi na polozku ,,Byvate v rodinnom dome alebo v panelikovom byte?*, 54 %
respondentov odpovedalo, ze byva v rodinnom dome. Pri polozke ,,Separujete odpad (doma,
v Skole)? Pri kagde volbe zakrigkujte miesto (vyznacite doma alebo v skole), kde separnjete odpad.” zo
vsetkych opytanych respondentov 82 % odpovedalo, ze separuje odpad doma, 64 % zo
vsetkych respondentov odpovedalo, ze odpad separuje v skole. Dolezita je informacia, ze
59 % z opytanych respondentov separuje odpad doma aj vskole. O 5 % je viac
respondentov, ktori separuji odpad len doma. Vysledky prieskumu ciastocne potvrdili
hypotézu H1, tj., ze ziak, ktory byva v rodinnom dome separuje domaci odpad. 48 %
z opytanych respondentov odpovedalo kladne, t.j. Ze byva v rodinnom dome a separuje
domaci odpad. 6 % potvrdilo, Zze byva v rodinnom doma, ale neseparuje domaci odpad.
Z opytanych respondentov, ktor{ byvaju v rodinnom dome sme zistovali, ¢i separuju
odpad aj v skole. Kladne odpovedalo 40 % zo vsetkych opytanych, t.j. 40 respondentov
byva v rodinnom dome a separuje odpad doma aj v skole. Zo ziskanych vysledkov
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vyplynulo, ze na respondentov (48 %), ktori byvaji v rodinnom dome a separuji domaci
odpad ma vplyv domace prostredie (rodicia, starsi clenovia domacnosti). Z hl'adiska
opytanych respondentov (100), ktori byvaju v rodinnom dome (54) len 14 respondentov
neseparuje odpad v skole. Pri porovnani odpovedi s respondentmi, ktori byvaju
v panelakovych bytoch (46 respondentov) 34 respondentov separuje odpad doma aj v Skole
a 12 respondentov neseparuje odpad doma. Vybavenie mestskych sidlisk zbernymi
nadobami na komunalny odpad uPahcuje separovany odpad. Ulohou obyvatelov sidliska je,
aby uz doma separovali odpad a aby ho umiestriovali do prislusnych zbernych nadob.

V hypotéze H2 sme predpokladali, ze ,,giakov, ktori bjvaji v meste a budii separovat’ odpad je viisi
pocet ako Fiakov, ktori byvajii mimo mesta“. Hypotéza H2 sa nepotvrdila. Sumarizacia vysledkov
je v tabul'ke 1. Je pravda, ze z opytanych respondentov byva vicsi pocet v meste, ale mensi
percentom sa podielaju na separacii odpadu ¢i uz doma alebo v skole.

Tabul’ka 1: Vyhodnotenie separacie odpadov

Respondenti
Pocet (%) Pocet (%)
byvajici 56 byvajici mimo | 44
v meste mesta
Separujt doma 44 78,57 | doma 38 86,36
odpad v skole 33 58,93 | v skole 31 70,45
doma aj v skole 31 55,36 | doma aj v $kole 28 63,34

Pravdivost’ hypotéza H3 sa potvrdila. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, ze z poctu
opytanych respondentov je vacsie percento tych respondentov, ktori separuju odpad.

Navrhnuty didakticky test tvorilo 12 uzavretych dloh a 1 otvorena uloha. V kazdej
uzavretej ulohe bola len 1 spravna odpoved. Otvorena uloha nebola hodnotena. Spravnym
vyriesenim didaktického testu mohol ziak ziskat’ maximalne 12 bodov.

Medzi tri najlahsie ulohy, ktoré mali najviac aspesnych riesitelov patrili:

Uloha ¢. 12 Do kontajnera pre separovany zber papiera patria:
a. noviny, staré zosity, kartonové krabice,
b. papier na pecenie, ¢asopisy s obalkou z plastu,
c. kopirovaci papier, papier po malovke,
d. mokry, mastny papier, plienky, vreckovky.
Uloha ¢. 2 Zakladnou surovinou pre vyrobu papiera su:
a. mineralne latky,
b. drevo,
c. anorganické chemické latky,
d. ropa.
Uloha ¢, 3 Celul6za tvori:
a. steny rastlinnych buniek,
b. sucast’ ropy,
c. steny zivocisnych buniek.

Ulohu ¢&. 12 spravne vyriesilo 94 respondentov zo 100 opytanych z ¢oho vyplyva, e
Ziaci vedia ¢o patri do kontajnera so separovanym papierom. Ulohu ¢&. 12 spravne vyriesilo
92 respondentov a dlohu ¢. 3 spravne vyriesilo 83 respondentov.

Medzi tri najt’azsie ulohy z hladiska rieSenia, ktoré mali najmenej uspesnych riesitelov
moézeme zaradit™
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Uloha ¢. 6 Takmer &ista celuléza sa nachadza v:
a. dreve
b. zelenine,
c. stonkich Panu,
d. vsetkych rastlinach.

Uloha ¢. 5 Na zvysSenie pevnosti papiera, pocCas jeho vyroby pridavame:
a. lepidlo,
b. uhlik,
c. skrob,
d. chemické latky na tvrdnutie.
Uloha ¢. 1 Papier méZeme zaradit’ medzi latky:

a. anorganické,
b. organické,
c. prirodné.

Ulohu ¢ 6 spravne vyriesilo 24 respondentov, dlohu ¢ 5 vyriesilo spravne 34
respondentov a ulohu ¢. 1 spravne vyriesilo 45 respondentov zo 100 opytanych. Plny pocet
t.j. 12 bodov neziskal ani jeden respondent, 11 bodov ziskalo z testu 8 respondentov a 12
respondentov ziskalo 10 bodov.

Z 12 duloh didaktického testu bolo vyriesenych s priemernou uspesnost’ou 63,75 %.
Osem uloh testu bolo vyriesenych s dspesnost’ou do 50 %, co je 66,66 % zo vsetkych 12
uloh. S uspesnost’ou nad 50 % boli vyriesené Styri ulohy, co je 33,33 % z celkového poctu.
Najvyssi mozny pocet ziskanych bodov 11 dosiahlo tuspesnym riesenim testu 8
respondentov. Najmenej spravnych riesitefov mala dloha ¢. 6.

Zo 100 respondentov, ktori vyplnili dotaznik 20 bolo ziakov gymnazia. Ziaci gymnazia
dosiahli uspesnost’” 72,50 %. Vysledky prieskumu potvrdili pravdivost’ hypotézy H4, ze ,,Ziaci
gmndzia, ktori si vdeldvani v discipline chémia polas 3 rokov budii mat’ viac sispesnych odpovedi .
Ziaci strednych odbornych §kol, v ktorjch disciplina chémia mé len skritenj pocet
vyucovacich hodin, resp. nie je vyucovana pocas stadia dosiahli niz$iu uspesnost’
v odpovediach na testové otazky.

Podla Chrasku (1999) sme vypocitali index obtiaznosti P, ktory udava percento ziakov,
ktor{ danu dlohu vyriedili spravne. Priemerna hodnota indexu obtiaznosti pre ziakov
Gymnazium v Novych Zamkoch bola 72,50 %, pre SOS hotelovych sluzieb a obchodu
odbor hotelova akadémia v Novych Zamkoch bola 65,91 %, pre Spojent strednu $kolu
elektrotechnickd v Novych Zamkoch bola 5556 % a pre SOS hotelovych sluZieb
a obchodu odbor nadstavbové studium bola 58,33 %.

TabuPka 2: Navrhy na zvySenie separacie papiera ako odpadovej komodity (O13)

Navrhy respondentov Vysledky
(%)
Organizovanie sut’azi, priprava projektov na separaciu a zber papiera. 5,00
Zvysit pocet kontajnerov na separovany zber. 28,33
Zapojenie médii a propagacné akcie (plagaty). 13,33
Zohl'adnenie zvysenia separovanej komodity v poplatkoch za kom. odpad. 18,33
Pravidelné organizovanie zberu papiera na skolach. 25,00
Zaviest’ pokuty za neseparovany zber. 10,00

Na otvorend otazku (O13) zodpovedalo 60 % opytanych respondentov. Respondenti
uviedli navrhy, ako by bolo mozné podla nich zvysili zber a separaciu papiera ako
odpadovej komodity. Vysledky st zosumarizované v tabul'ke 2. Z poslednej polozky (O13)
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.

vyplynulo, ze opytani respondenti sa zaujimaji o okolité prostredie a ich navrhy vychadzaja
zo stavu okolia, v ktorom ziju. Navrhy ako je zvySenie poctu kontajnerov na separovany
zber (28,33 %) a pravidelné organizovanie zberu papiera na Skolach (25 %) svedci o tom,
ze im nie je ahostajna situacia sledovanej odpadovej komodity - papiera.

Zaver

Sucasné trendy ukazuji na ta skutocnost’, ze environmentalne vzdelavanie a vychova sa
meni. Nie je postacujicim, aby sa len ziaci stretavali s environmentalnou problematikou
pocas vyucby na skolach, nevyhnutnym sa stava celozivotné vzdelavanie. Pokial chceme
udrzat’ krok s najprogresivnejsim trendami, nevyhneme sa celozivotnému vzdelavaniu
a vychove pedagdgov, ale aj celej verejnosti bez rozdielu veku. Je dolezité pripravit
a realizovat’ program vychovy k ochrane zivotného prostredia a tym aj k zachovaniu kvality
zivota tak, aby bol skutocne efektivny.

Pred pedagégmi su ulohy, v ktorych bude potrebné zvazit’ $pecifické poziadavky ako:
potreby a moznosti ziakov ako ich viest’ k spravnemu zaobchadzaniu a zneskodnovaniu
odpadov napr. zberom a separaciou odpadov; kreativny pristup ucitel'a, predovsetkym jeho
pozitivny osobny priklad; vélenenie environmentalnych prvkov nielen do prirodovednych
disciplin; pozitivna klima v $kole a priaznivé podmienky pre separaciu odpadovych
komodit; formou projektov zapajat’ mladez do aktivnej prace v oblasti ochrany zivotného
prostredia; rozsirit” spolupracu $koly a rodicov Zziakov.

Nase poznatky, ktoré sme ziskali pocas pripravy dotaznika, ako aj pocas jeho
vyhodnotenia moézeme zhrnut® do nasledovného zaveru: vztah mladého cloveka k
prirodnému prostrediu by sa mal opierat’ nielen o poznatky a vedomosti, ktoré ziska v
skole napr. v ramci discipliny chémia, ale mali by ich tvorit’ aktivity podporené aj domacim
prostredim a vedice mladych I'udf k spravnemu zaobchadzaniu a znizovaniu odpadov. Ich
aktualnost’ je vyrazne podmienena ochranou zivotného prostredia.

Literatara

[1]  CHRASKA, M., Didaktické testy: prirucka pro ucitele a studenty niitelstvi. Brno: Paido,
1999. 91 p. ISBN 80-85931-68-0.

[2] JUHASZ, Gy., A szimitigépes molekulamodellezés és a kirnyezetpedagdgia kizis aspektusai.
In: A kdrnyezetpedagigia elmiélete és gyakorlata, 2015. ISBN 978-963-7692-64-2.

[3] PETLAK, E., Vieobecnd didaktika. VydavateP'stvo IRIS, 1997, ISBN 80 8878 49 2.

PREDANOCYOVA, L., Working with text as a part of teacher training for civic education in
the Stovak environment. In. SGEM 2015, Conference Proceedings, Sofia 24 Aug - 02
Sept 2015. Sofia : STEF92.

=

Recenzent: prof. Mgr. Ing. Ondrej Barath, CSc.

Kontaktné adresy:

Eva Balazova, Mgr.

SOS hotelovych sluzieb a obchodu, Zdravotnicka 3, 940 02 Nové Zamky, Slovensko,

Melania Feszterova, doc. Ing. PhD.

Univerzita Konstantina Filozofa, Fakulta prirodnych vied, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, Slovensko,
telefon: + 421 903 456 414, e-mail: mfeszterova@gmail.com


mailto:mfeszterova@gmail.com

